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Automatizácia hodnotenia laboratórnych skúšok zemín 
MIRKO MATYS — EVA PAULÍKOVA* 

Ap/ioMainlamiH o6pa6oTKH peiy.ii.iaioii .lafjopaiopiibix iicm.rTamní rpyHTOB 

ABTOPW craTbH 3aHMMatOTCÄ aBTOMaTH3auHeň o6pa60TKH pe3yji6TaTOB na-
SopaTopHHx McnwTaHHM rpyHTOB. IlpHBO^HT nporpaMMy , SKUSKA' fljia oôpa­
60TKM OCHOBHMX cbn3HMecKHx M MHfleKCOBwx napaMeTpoB rpyHTOB, nporpaMMy 
,ZRN' fljia BbmepieHHa KPHBOÍÍ rpaayjiOMCTpHqeCKOro cocraBa M3 KOMOMHHPO­
BaHHOro HcnbiTaHwa M ÄJIH onpe^ejieHHa Ha3BaHna rpyHTa H3 TpeyrojibHoň 
flMarpaMMw. r i pn noMoinH npoipaMM ,MOHR' n ,SMYK' MO>KHO onpefleJiMTb 
npo<iHOtTHbic napaMeTpu y, c H3 HcnbrraHMťi B cpe3Hwx npwOopax win B cra-
6ii/ioMCTpax. Hnsi onpcnejiemia aecbopMauKOHHbix napaMeTpoB cocraBJíeHa 
nporpaMMa , S T L A C no3Bo.riaiomaa onpe«e;iaTb oflOMeTpuqecKMri Mo^yjib caca­
raa M nepecHMTMBaTb E0, C fljia M36panHwx HHTepBanoB Hanpa>KeHMH. flporpaM­
MOM .POISSON' onpe^eaaiOTCH K03cpdjnu,neHT rTyaccoHa H flecpopMauMOHHbiň 
MOpynb H3 HCIIMTaHMH B CTaGMJIOMCTpM. 

A u t o m a t i o n of l abo ra to ry soil tests eva lua t ion 

T h e p a p e r dea ls w i t h n e w compu te r rout ines designed for l abo ra to ry 
soil tes t s eva lua t ion . Five rou t ines a r e descr ibed compr is ing f u n d a m e n t a l 
phys ica l rock charac ter i s t ics , mechan ica l t e x t u r e and rock n o m e n c l a t u r e , 
shea r ing a n d de fo rma t iona l charac te r i s t i cs a n d t he Poisson 's ra t io e v a l u a ­
t ion. A cen t ra l i zed da t a s to r age of resul ts is proposed. 

P r u d k ý r o z v o j i n v e s t i č n e j v ý s t a v b y v y v o l á v a z v ý š e n é p o ž i a d a v k y n a k v a ­

l i t u , k v a n t i t u a r ý c h l o s ť g e o t e c h n i c k é h o p r i e s k u m u . P o d t e r m í n o m g e o t e c h ­

n i k a r o z u m i e m e s ú b o r v e d n ý c h o d b o r o v , k t o r é m o ž n o rozde l i ť d o t r o c h s k u p í n : 
1. g e o l ó g i a a i n ž i n i e r s k a g e o l ó g i a , 2. m e c h a n i k a h o r n í n ( g e o m e c h a n i k a ) , 3. a p l i ­

k a č n á g e o t e c h n i k a ( z a k l a d a n i e s t a v i e b , p o z e m n é s t a v b y , l o m á r s t v o ; J . S t r a ­

k a 1975). A b y sa z v ý š e n é p o ž i a d a v k y v u v e d e n ý c h o d b o r o c h d a l i ú s p e š n e 
z v l á d n u ť , z a v á d z a j ú s a p r i h o d n o t e n í a n a v r h o v a n í s a m o č i n n é p o č í t a č e . 

V i n ž i n i e r s k e j g e o l ó g i i sa p o č í t a č e p o u ž í v a j ú n a j m ä n a s p r a c o v á v a n i e v s t u p ­

n ý c h p a r a m e t r o v a g r a f i c k ý v ý s t u p (k re s l en i e ) i n ž i n i e r s k o g e o l o g i c k ý c h m á p . 
U n á s s ú t a k é t o r i e š e n i a v p r á c a c h M. M a t u l u — M . H r a š n u (1976), 
M. H r a š n u — J . V ĺ č k a (1976). V a p l i k a č n e j o b l a s t i j e z o s t a v e n ý c h m n o h o 

* Ing . Mirko M a t y s, C S c , K a t e d r a inž in ierske j geológie P F U K , RNDr . Eva P a u ­

l í k o v á , K a t e d r a hydrogeológie P F U K , Zaduna j ská 15, 81100 Bra t i s l ava . 
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programov, a to nielen na klasické výpočty (Z. D r a h o ň o v s k ý — J. B e n­
d a — J. H a š k o v e c — K. H a r t e l — J. M i t r o — M. M a t y s — 
E. P a u l í k o v á 1977), ale aj na zložité prípady, s použitím metódy koneč­
ných prvkov (M. D o l e ž a l o v á — I. K a z d a 1977, inde napr. Z. E i s e n ­
s t e i n — N. A. M o r r i s o n 1973, O. C. Z i e n k i e w i c z 1974). V tomto 
príspevku sa zaoberáme aplikáciou samočinných počítačov v oblasti mechaniky 
hornín, a to z aspektu hodnotenia niektorých laboratórnych skúšok zemín. 

Hodnotenie laboratórnych skúšok programovateľným kalkulátorom 
WANG 2200­B 

Geologické pracoviská Prírodovedeckej fakulty Univerzity Komenského majú 
stolný programovateľný kalkulátor WANG 2200­B. Kalkulátor využíva jazyk 
BASIC. Opis jazyka a spôsob programovania uvádza práca Z. L e k ý r o­
v e j — E . P a u l í k o v e j (1978). 

Pri zostavovaní inžinierskogeologických máp, rajonizačných máp, pri vý­
stavbe a zakladaní objektov sú potrebné údaje o fyzikálnych a mechanických 
vlastnostiach hornín základovej pôdy. Vlastnosti možno zistiť klasickým geolo­
gickým prieskumom (vrt, odber neporušených, poloporušených a porušených 
vzoriek, laboratórne skúšky). Inou cestou získavania vlastností je aplikácia 
terénnych metód, meraní in situ (napr. statické, penetračné, dynamické, vá­
hové, vibračné, vrtulkové, presiometrické, rádiometrické skúšky). Takéto skúšky 
sú však iba v štádiu zavádzania do praxe, a preto treba výsledky v príslušných 
podmienkach overovať alebo prístroje ociachovať. Prieskumné organizácie ich na­
teraz môžu využívať len minimálne. Z uvedeného vychodí, že v súčasnosti 
a v blízkej budúcnosti bude prevládať laboratórne spracovanie vzoriek. So zvy­
šujúcim sa množstvom skúšobných vzoriek, a tým aj skúšok vzrastá potreba 
hodnotiť ich čo najracionálnejšie, t. j . rýchlo, ekonomicky výhodne a správne. 
To umožňujú samočinné počítače. 

Na spracovanie a hodnotenie výsledkov z laboratórnych skúšok sme pre 
programovateľný kalkulátor WANG 2200­B vypracovali rad programov. 

O p i s a p o u ž i t i e p r o g r a m u S K U S K A 

Program SKUSKA predstavuje súhrn najzákladnejších vzorcov na výpočet 
hodnôt fyzikálnych a indexových vlastností hornín. Je to merná hmotnosť 
p„ objemová hmotnosť v prirodzenom uložení pn, objemová hmotnosť po vy­
sušení pd a pod hladinou vody p', pórovitosť n, číslo pórovitosti e, vlhkosť wn 
a objem plynov v hornine V(„ stupeň nasýtenia Sr. Pri súdržných zeminách ide 
o číslo plasticity, ukazovateľ a číslo konzistencie, pri nesúdržných zeminách 
o relatívnu uľahnutosť ID, koeficient stlačiteľnosti D. 

Vstupné údaje do programu sa získavajú z laboratórnych skúšok. Číselné 
údaje vypočítaných fyzikálnych vlastnosti dopĺňa rozmer vypočítanej veličiny. 

O p i s a p o u ž i t i e p r o g r a m u Z R N 

Zrnitostné zloženie je z inžinierskeho hľadiska jednou z najdôležitejších cha­
rakteristík zemín. Rozmery zŕn a pomerné zastúpenie skupín zŕn v zemine sa 
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zisťujú mechanickým rozborom. V inžinierskej geológii sa najčastejšie používa 
(V. L e t k o — I. M o d l i t b a 1976): a) hus tomerná skúška podľa Casagran­

deho, b) skúška preosievanim, c) kombinovaná metóda. 
Na mechanické hodnotenie hustomerného merania upravi l A. Casagrande 

Stcksov zákon do nomogramu. Pre počítač t reba vyjadriť všetky veličiny vý­

razu na výpočet veľkosti zŕn pomocou čítania R na hus tomere a teploty t, 
príp. pomocou ďalších veličín, ako je merná hmotnosť zeminy a čas meraní . 
Výraz na výpočet veľkosti zŕn D má tva r 

D = 
1800. v . r{ 
Ps Psusp. í 

1800 . ■({ lír 
T Ps Psusp. 

(mm) 

kde q — viskozita vody (vyjadrí sa pomocou teploty t) (g . c m _ 2 s ) 
ps — merná hmotnosť zŕn 
Piusp. — merná hmotnosť suspenzie (vyjadrí sa pomocou čítania R) 

(g . c m ­ 1 ) 
T — čas od začiatku merania (s) 
v — rýchlosť klesania zrna ( c m . s " 1 ) 
Hr — h ĺbka merane j vrstvy suspenzie pod hladinou pred ponorením 

hustomeru (vyjadrí sa pomocou čítania R) (cm) 
Závislosť viskozity vody od teploty (J. S e y č e k 1970) p r e teplotný in te r ­

val 17—25 °C vyjadruje l ineárny vzťah 

rf . 108 = 15,008 — 0,2366 t 

Hustota suspenzie pomocou čítania na hus tomere R (J. S e y č e k 1970) sa 
vyjadruje 

psuíp, = R . 1 0 ­ 3 + l 

Hĺbka Hr pomocou čítania na hustomere R je daná l ineárnym vzťahom, k to rý 
možno písať ako smernicovú rovnicu pr iamky 

Hr = kR + q 

Táto zákonitosť sa musí určiť pri každom hustomere individuálne jeho ocia­

chovaním, pri ktorom sa zistia neznáme koeficienty k & q. 
Po dosadení r{, psusp. a Hr do pôvodnej rovnice dostaneme výsledný vzorec 

na výpočet pr iemeru zŕn z hustomerného merania 

(0,02701 — 0,0004259 í) (fcK + q) . 
D = / — h r ^L~- (mm) 

\ ( p . ­ 1 ­ H . l O ­ 3 ) T V ' 

Hmotnosť zŕn, ktorá je zistená hus tomerom pre zrná menšie ako veľkosť D, 
vyjadruje rovnica (J. S e y č e k 1970) 

W ^s ­ ÍR + 10'Vo -Pt- s f í ­UI (g) 
Ps— 1 

kde po — merná hmotnosť vody pri teplote 20 °C (g . c m ­ 3 ) 
merná hmotnosť vody pri teplote t (g . cm" 3 ) 
0,000025 

Pi 
s 
to ■■= 20 °C 
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Výraz (po — p,) v závislosti od teploty t pre teplotný interval 17—25 "C 
(J. S e y č e k 1970) je vyjadrený lineárnym vzťahom 

po — Pt = 10­4(2,156 t — 42,770) 

Dosadením tohto výrazu do pôvodnej rovnice dostaneme výsledný tvar na vý­
počet hmotnosti zŕn 

MMWK+ 0,191 t —3,78) 
W = (a) 

kde Wa — hmotnosť vzorky zeminy (návažok) (g) 
Granulometrické zloženie zemín graficky znázorňuje krivka zrnitosti, ktorá 

sa nanáša ako súčtová krivka do súradnicového systému, kde na vodorovnej 
osi sú v logaritmickej stupnici priemery zŕn (mm), na zvislej osi percentuálny 
podiel hmotnosti vysušenej zeminy. 

Na určenie názvu zeminy s veľkosťou zŕn do 2,00 mm sa používa trojuhol­
níkový diagram, v ktorom sa zrnitosť zeminy vyjadrí jediným bodom. 

Program ZRN je modifikovaný program IGHP, závod Bratislava (autor 
J. S t a n é k). Riešenie sme zjednodušili a zrýchlili tak, že ak sa pôvodné 
množstvo zeminy, ktoré zostalo na sitách, spočítavalo ručne, teraz je tento vý­
počet obsiahnutý v programe. Program sme ďalej doplnili vykreslením bodu 
do trojuholníkového diagramu na určenie názvu zeminy. 

Program ZRN slúži na hodnotenie granulometrického zloženia zeminy z hus­
tomernej skúšky podľa Casagrandeho, ktorá sa kombinuje s preosievaním 
zeminy cez sadu sít. V programe sú zabudované dáta predstavujúce veľkosť 
otvorov sít, ktoré sa môžu upraviť podľa potreby, ako aj koeficienty husto­
mera k a q, ktoré treba určiť pre každý použitý hustomer osobitne. 

Výstup z programu dostaneme na súradnicovom zapisovači priamo do tlačiva 
na vykresľovanie kriviek zrnitosti zemín. Na základe vložených vstupných 
údajov sa vykreslí krivka zrnitosti danej zeminy a vypíše sa percentuálne za­
stúpenie frakcií v zemine. 

Do jedného tlačiva možno vykresliť päť kriviek zrnitosti. 

O p i s a p o u ž i t i e p r o g r a m u M O H R 

Pomocou programu MOHR sa hodnotí šmyková pevnosť zeminy z triaxiálnej 
skúšky. Vstupnými údajmi sú hodnoty zvislého pretvorenia vzorky a zodpove­
dajúce napätia. Šmykovú pevnosť istej zeminy možno zhodnotiť maximálne 
z 10 meraní. 

Zo známych údajov je vyjadrený stred a polomer Mohrovej kružnice 

_ gj + a2 R _ Qi — o-z 

Ďalším krokom je zistenie minimálnych a maximálnych hodnôt S a R, ktoré sú 
potrebné na lineárnu regresiu na výpočet napätia ac; 

Uhol vnútorného trenia zeminy sa vypočíta podľa vzorca 

Ao + Bo 
m = arc sin • V oc + \ 
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kde Ao a Bo sú regresné konštanty lineárnej regresie. Kohézia zeminy je daná 
vzťahom 

c = ac. tgp (MPa) 

Výstup programu je numerický a grafický. Na písacom stroji (tlačiarni) do­
staneme vypísané vstupné údaje a vypočítané šmykové parametre zeminy. 

Grafické zhodnotenie triaxiálnej skúšky dostaneme na súradnicovom zapiso­
vači. Vykreslí sa sústava súradníc, kde sa na x­ovú os vynáša normálne a na 
y­ovú os tangenciálne napätie. Zobrazí sa séria Mohrových kružníc a tie sa 
obalia priamkou — čiarou pevnosti, vypočítanou z lineárnej regresie. 

O p i s a p o u ž i t i e p r o g r a m u Š M Y K 

Skúška šmykovej pevnosti v čeľusťovom prístroji s predurčenou šmykovou 
rovinou sa používa na stanovenie šmykovej pevnosti zemín po odvodnení, t. j . 
na stanovenie efektívnych parametrov šmykovej pevnosti. 

Šmykové napätie je dané rovnicou 
T N 

T = — (MPa): normálne 0 — — (MPa) 
J\ jri. 

kde T — šmyková sila v šmykovej ploche (MN) 
JV — normálna sila k šmykovej ploche (MN) 
A — plocha vzorky (m2) 

Zo šmykových pevností t zistených pri viacerých rovnako hodnotných vzor­
kách sa pre rozličné normálne napätie a určia parametre šmykovej pevnosti 
zeminy. 

Pomocou programu ŠMYK sa urýchľuje a zjednodušuje hodnotenie šmykovej 
skúšky v čeľusťovom prístroji. Šmykové parametre jednej zeminy možno zistiť 
maximálne z 10 meraní. 

Dostaneme dva výstupy z programu. Jedným je vypísanie vstupných údajov 
a uhla vnútorného trenia, súdržnosti a napätia ac na písacom stroji (tlačiarni). 

Druhý výstup je grafický. Na súradnicovom zapisovači sa vykreslí sústava 
súradníc, kde sa na x­ovú os vynášajú hodnoty normálneho napätia a na y­ovú 
os tangenciálne napätie. Pomocou lineárnej regresie sa zobrazí čiara pevnosti 
zeminy. 

O p i s a p o u ž i t i e p r o g r a m u S T L A Č 

Stlačiteľnosť zeminy sa v laboratóriu stanovuje na neporušených vzorkách 
v oedometrickom prístroji. 

Účelom stanovenia stlačiteľnosti zemín je najmä výpočet oedometrického mo­
dulu deformácie Mc, modulu deformácie Eo a bezrozmerného koeficienta stla­
čiteľnosti C. 

Z údajov zo skúšky stlačiteľnosti sa zostrojí čiara stlačiteľnosti. Na vodo­
rovnú os sú v logaritmickej mierke vynesené hodnoty zvislého napätia v MPa 
a na zvislú os zodpovedajúce hodnoty zvislej deformácie vzorky v mm. Podľa 
čiary stlačiteľnosti sa vypočíta oedometrický modul deformácie (V. L e t k o — 
I. M o d l i t b a 1976) 
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Mo= A p h 

Ah 
Ah — stlačenie (zvislá deformácia) vyvolané prírastkom rovnomerného za­

ťaženia (mm) 
h — začiatočná výška vzorky (mm) 

Ap — prírastok napätia rovnomerného zaťaženia (MPa) 
Hodnota Ah sa stanoví odpočítaním zvislej deformácie vzorky vyvolanej 

prvým zaťažovacím stupňom od celkovej deformácie vzorky. Začiatočná výška 
vzorky h sa opraví o hodnotu zvislej deformácie vzorky vyvolanej prvým za­
ťažovacím stupňom. Prírastok rovnomerného zaťaženia Ap je rozdielom medzi 
najvyššou hodnotou zvislého napätia (dosiahnutou pri poslednom zaťažovacom 
stupni) a najnižšou hodnotou zvislého napätia (zodpovedá prvému zaťažova­
ciemu stupňu). 

Z hodnoty Mo a koeficienta bočnej deformácie (í sa vypočíta modul defor­
mácie 

Eo = §Mo (MPa) 
Koeficient bočnej deformácie je definovaný vzťahom (CSN 73 1001) 

2 v2 

kde v je Poissonovo číslo 
Z priebehu skúšky možno vypočítať bezrozmerný koeficient stlačiteľnosti 

C = —J*­ 2,3 l o g ^ 
Ah ° p, 

kde pt — začiatočné napätie (spravidla prvý zaťažovací stupeň) (MPa) 
p2 — konečné napätie, ktoré vyvolalo zvislú deformáciu Ah (MPa) 

Presadavosť zemín sa robí za účelom výpočtu koeficienta pomernej presada­
vosti 

A 
ho 

mp= J-.WQ (%) 

kde ho — pôvodná výška vzorky (mm) 
ht — dodatočné sadnutie vzorky po zaliatí vodou (mm) 

Program STLAČ je modifikovaný program IGHP, závod Bratislava (autor 
J. S t a n é k), pričom sme v ňom urobili úpravy a doplnili sme ho o výpočet 
bezrozmerného koeficienta stlačiteľnosti. 

Výstup z programu dostaneme na súradnicovom zapisovači priamo do prí­
slušného tlačiva. Vykreslí sa krivka stlačiteľnosti, oedometrického modulu de­
formácie, koeficienta bočnej deformácie a modulu deformácie zeminy. V prí­
pade presadavosti zeminy sa vypíše hodnota koeficienta pomernej presada­
vosti. 

O p i s a p o u ž i t i e p r o g r a m u P O I S S O N 

Jednou z metód riešiacich reakciu zeminy v podzákladí po jej zaťažení je 
metóda dráhy napätí. Cieľ tejto metódy je logický: odvodiť mechanické para­
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metre a pretvorenie základovej pôdy takou laboratórnou skúškou, pri ktorej 
sa priebeh napätí najviac blíži skutočnému priebehu v smerodajnom prvku 
základovej pôdy v poli (J. F e d a 1974). 

V oedometri sa zemina stláča pri súčasnom zamedzení bočného rozpínania. 
Tento stav nezodpovedá podmienkam v prirodzenom uložení pod povrchom 
terénu. 

Pri trojosových skúškach berieme do úvahy pomerné deformácie vo zvislom 
a vodorovnom smere, čo nám reálnejšie zobrazuje správanie sa zeminy pri 
danom zaťažení. 

Pred vykonaním triaxiálnej skúšky sa zisťuje výška a priemer skúšobného 
valčeka, porovnáva sa hodnota vypočítaného objemu valčeka s objemom sta­
noveným v ortuti a určuje sa objemová hmotnosť a vlhkosť zeminy. 

Vypočítaný objem skúšobného valčeka zeminy je daný vzťahom 

= »(?) Vz = 7H \ 2 ) ( c m : i ) 

h — výška valčeka pred skúškou (cm) 
do — priemer priečneho rezu valčeka pred skúškou (cm) 
Objem valčeka zistený v ortuti je 

Vi = (cm") 
Pso 

go — hmota skúšobného valčeka v ortuti (g) 
g, — hmota valčeka (g) 
ps0 — merná hmotnosť ortuti pri teplote 20 °C (g . cm"3) 
Oprava celkového objemu na nerovnosť vzorky sa vypočíta 

V3*-V2 — Vi 
Vlhkosť zeminy sa vypočíta podľa vzorca 

W- 01~02 .100 (0/0) 

g2 — hmota suchého valčeka (g) 
Objemová hmotnosť zeminy v prirodzenom uložení je 

Pn - -y- (g . cm !) 

Objemová hmotnosť skeletu je 

9n = W (g. cm­') 
1 + 100 

Simulácia dráhy napätia sa vykonáva v triaxiálnom prístroji. Dráha napätia 
je spojnica bodov modelujúcich postupné zmeny napätí čo možno najvernejšie 
podľa predpokladaného stavu napätia, ktorý nastane v priebehu budovania 
stavby a po jej dokončení. Zmeny napätí sú vyjadrené v rovine (p, q) — totálne 
napätie, alebo (p', q) efektívne napätie. Pritom 
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"'f3 ■ (MPa) p ' £ i ± £ j ­ (MPa) 

g j ^3 
2 

(MPa) 

<7j — deviátor (axiálne napätie) (MPa) 
03 — plášťové napätie (MPa) 

Ďalej používame veličinu p s tým, že ide o efektívnu dráhu napätia. Po­
tom p = p'. 

Každý stav napätí v bode polopriestoru charakterizuje v Mohrovej rovine 
(T, an) jedna kružnica. Veličiny p a q určujú jej stred a polomer. Veličina q 
môže nadobúdať kladné alebo záporné hodnoty. Kladná hodnota q je vtedy, 
ak oi je odklonená od vertikály maximálne o uhol ± 45°. Záporná hodnota q sa 
dosiahne, ak o\ zviera s horizontálou menší uhol ako ± 45° (T. W. L a m b e — 
R. V. W h i t m a n 1969). 

Hodnoty p a q určujeme pre dva zaťažovacie stupne triaxiálnej skúšky 
(Pi, Qi P r e prvý zaťažovací stupeň a p2, q2 pre druhý zaťažovací stupeň). Roz­
diely z vypočítaných hodnôt sú vyjadrené 

Aq = q2 — Q, (MPa) 

Ap = Pz — Pi (MPa) 

Pre vertikálne a horizontálne napätia platia rovnice 

Aax = Ap — Aq (MPa) 

Aa2 ­ Ap + Aq (MPa) 

V priebehu triaxiálnej skúšky sa mení objem vzorky a priemer skúšobného 
valčeka. Objemovú zmenu vzorky vyjadruje výraz 

V = Vz — V4 + V6 — V_, (cm3) 

V4 — oprava na roztiahnutie komory a prívodov (cm3) 
Vs — celková objemová zmena vzorky (cm3) 
V6 — objem zaťažovacieho piestu vtlačeného do komory (cm3) 

V6 = A . Ah0, pričom A je plocha zaťažovacieho piestu, Ah0 je deformácia 
valčeka ( = Aht po prvom zaťažovacom stupni, = Ah2 po druhom zaťažovacom 
stupni). 
Nový priemer valčeka sa vypočíta 

­Ví AV ,_ , , 
/X (cm) Ah0 

Hodnoty AV a d sa vypočítajú pri prvom aj druhom zaťažovacom stupni 
skúšky. 

Pomerné pretvorenie zeminy vo vertikálnom smere je 

ht — h2 
Azz = , 
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hi — výška valčeka po prvom zaťažovacom stupni (cm) 
h2 — výška valčeka po druhom zaťažovacom stupni (cm) 

V horizontálnom smere je pomerné pretvorenie vzorky 

d,— d2 
Až, ~ : 

d, — priemer valčeka po prvom zaťažovacom stupni (cm) 
d_. — priemer valčeka po druhom zaťažovacom stupni (cm) 

Podľa nameraných a vypočítaných hodnôt možno vypočítať charakteristiky 
poukazujúce na pretváranie vlastnosti príslušnej zeminy. Poissonovo číslo vy­
jadruje rovnica (T. W. L a m b e — R. V. W h i t m a n 1969) 

(AoxAzz) — {Aix Aa2) 
Aox(Azz — 2Azx) + Aaz Azz 

Výpočet modulu deformácie zeminy (W. T. L a m b e — R. V. W h i t m a n , 
1969) 

_ (Aaz + 2Aox) (Aoz — Aox) 
0 Aox(Azz — 2Azx) + AozAzz

 K ' 
Koeficient bočnej deformácie je podľa CSN 73 1001 

2v2 

Oedometrický modul deformácie sa vypočíta podľa vzťahu (CSN 73 1001) 

Eo 
M0 = ——­ (MPa) 

P 
Metóda dráhy napätí je logická, aj keď nie je matematicky úplne korektná. 

Je kombináciou teórie lineárnej pružnosti s pretvorením stanoveným priamou 
skúškou vzorky s predpísanou dráhou napätí. Používajú sa teda súčasne dva 
konštitutívne vzťahy: Hookov na výpočet napätí a experimentálny na výpočet 
pretvorení (J. F e d a 1974). 

Táto metóda na výpočet konečného sadnutia stavby najreálnejšie vystihuje 
mechanické správanie sa základovej pôdy. Jej nevýhodou je väčšia prácnosť, 
a najmä nemožnosť napodobniť v laboratóriu presne skutočnú dráhu napätí, 
o ktorej sa a priori predpokladá, že nezávisí od vlastností základovej pôdy. 

Túto problematiku sme spracovali v programe POISSON. Výstup z progra­
mu je numerický na písacom stroji alebo z tlačiarne, kde sú vypísané vstupné 
dáta a výsledky riešenia — Poissonovo číslo a moduly deformácie zeminy. 

Podrobnejší opis programov, ich výpis aj s príkladmi a niektoré ďalšie 
programy, napr. na návrh plošných základov podľa 1. a 2. medzného stavu, 
na návrh hĺbkových základov, stabilitu svahu, na návrh záporového paženia, 
odvodnenia stavebnej jamy studňami, program na zistenie veľkosti zemných 
tlakov, sú v prácach M. M a t y s a , E. P a u l í k o v e j 1978. 
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Okrem nášho pracoviska zhotovili p rogramy na hodnotenie labora tórnych 
skúšok zemín aj špecializované pracoviská, ako je IGHP, HYCO, VÚIS, S ta ­
vební geológie a rad ďalších inštitúcií. 

V budúcnost í sa budú programy používať v systéme automatizácie registrácie 
aj zhodnocovania v laboratóriách mechaniky zemín. Tento spôsob začalo za­

vádzať ako prvé v ČSSR Labora tór ium mechaniky zemín, Stavební geológie 
(J. M a r e k 1975). 

Z á v e r 

Záverom chceme podotknúť, že viacej pracovísk zostavuje algori tmy a pro­

g ramy pre tie isté čiastkové problémy, resp. skúšky. Podn iky nie sú ochotné 
(aspoň vo väčšine prípadov) vymieňať si či zapožičiavať zostavené programy. 
Na zlepšenie situácie by mal vzniknúť cent rá lny archív programov (napr. pri 
Geofonde), kde by si bolo možno programy nahrať , resp. požičať. Len t ak 
možno hodnotenie laboratórnych skúšok urýchliť, skvalitniť a uplatniť progra­

my v celej oblasti geomechaniky. 

Doručené 22. 3. 1979 
Odporučil í. Modlitba 
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Automation of Laboratory Soil Tests Evaluation 
MIRKO MATYS — EVA PAULÍKOVÁ 

Automation in geotechnics is called forth by an intense investment con­
struction which increases the demands for quality, quantity, speed of geological 
investigation and its evaluation. The paper deals with the automation of labo­
ratory soil tests evaluation. Described are the programs — "SKUSKA" for 
evaluating the fundamental rock physical and index characteristics, "ZRN" 
for drawing the grain-size curve from a combined test and for determining the 
soil name from a triangular graph. The programs 'MOHR" and "SMYK" de­
termine the shearing parameters y>, c, from triaxial or box tests. To find out 
the deformation characteristics the "STLAC" program was set up, which deter­
mines the oedometric modulus, then calculates EQ, C, for chosen stress intervals. 
The "POISSON" program evaluates the Poisson's ratio and the deformation 
modulus from the triaxial test. In conclusion it is .stated that various organi­
zations set up programs for the same problems and are unwilling (in most 
cases) to lend them. It would be suitable to have central archives of programs 
where other organizations could record or lend the required programs. 

Prelozil E. Bleho 

A K T U A L I T A 

Zlato v ant imoni tovom ložisku v Pezinku 

STANISLAV POLÁK — DUŠAN RAK 

30JIOTO Ha CVpbMHHOM MeCTOpOJKfleHHH lIC'tlIHOK 

HoBHe aaHHwe o MecTopo/K^eHHH cypbMM rtesHHOK—KojiapcxM Bpx, noKa-
3bIBaK)T, MTO 30JI0T0 Ha 3T0M MCCTOpOyKfleHHM CBH3aHH0 C apCeilOIIMpMTOM 
B néTKOM reHepau.nn. KopanauHH As : Au = 5000 : 1 . npe^nojiaraeTca c wcnojib-
30BaiIMCM MHAMKaUHOHHblX B03M0/KII0CTCH paCnpe/iejieHMÍI riOJIOTa HaMCCTO-
po>KflCHHM H ero nepMCpCpHH flJM peilieHHH 0CH0BHMX BOnpOCOB MCCTOpOacaCHMH. 

Gold in the antimonite deposit at Pezinok 
(Malé Karpaty Mts., SW Slovakia) 

Older reports on native gold occurences at Pezinok concern most pro­
bably hypergenous gold from quartz-sulphide veins. The mineral form 
of gold occuring in antimonite ore remained unknown. A close geoche-
mical affinity of arsenic and gold proved the relations of higher gold 
concentrations to quartz-arsenopyrite gangue composing haloes around 
the antimonite mineralization. 
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