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Automatizacia hodnotenia laboratéornych skiiSok zemin

MIRKO MATYS — EVA PAULIKOVA*

ApTomaru3anua o06paboTKu Pe3yabTaros JaGOPAaTOPHBIX MCOBITAHMA TPYHTOB

ABTODBI CTATBM 3aHMMAIOTCA aBTOMaTM3auuen OOpabOTKM pPe3yapTaTOB Ja-
O0OpaTopHBIX ucneiTanuin rpyHToB. IlpusBogsar mporpammy ,SKUSKA‘ gna oGpa-
GOTKM OCHOBHBIX (PU3MUYECKMX M MHJIEKCOBBIX INAapaMETPOB TPYHTOB, IPOTPaMMy
,ZRN* j1a BBIYEPYEHMA KPUBOM TI'PAHYJIOMETPUYECKOrO COCTABa U3 KOMOMHMPO-
BAHHOrO MCHOBITAHMA M JUIA ONpEJENEHUs Ha3BaHUA TPYHTA M3 TPEYroJbHON
muarpammel. Ilpy nomoum nporpamm ,MOHR‘ u ,SMYK‘ MOXHO ONpPEAEIATH
NPOYHOCTHBIC NMAPAMETPHI ¢, C M3 UCHBITAHUNA B CPE3HBIX npubopax wiu B CTa-
6unomerpax. /a4 onpenenenud AchOPMALMOHHBIX INAPaMETPOB COCTaBJICHA
nporpamma ,STLAC‘ no3posgiouias ONPEAe/saTh OJOMETPUYECKUI MOJYNb CKa-
THA ¥ nepecuutsBath E,, C juid u30paHHbIX MHTEPBAJIOB HanpsKeuui, IIporpam-
monn ,POISSON‘ omnpexensaworca koaphduument ITyaccoHa u pedOpMalMOHHBIA
MOJYJb M3 UCHBITAHUA B CTaOMIIOMETPH.

Automation of laboratory soil tests evaluation

The paper deals with new computer routines designed for laboratory
soil tests evaluation. Five routines are described comprising fundamental
physical rock characteristics, mechanical texture and rock nomenclature,
shearing and deformational characteristics and the Poisson’s ratio evalua-
tion. A centralized data storage of results is proposed.

Prudky rozvoj investiénej vystavby vyvolava zvysené pozZiadavky na kva-
litu, kvantitu a rychlosf geotechnického prieskumu. Pod terminom geotech-
nika rozumieme subor vednych odborov, ktoré moZno rozdelif do troch skupin:
1. geolégia a inzZinierska geoldgia, 2. mechanika hornin (geomechanika), 3. apli-
kaéna geotechnika (zakladanie stavieb, pozemné stavby, lomérstvo; J. Stra-
ka 1975). Aby sa zvyS$ené poziadavky v uvedenych odboroch dali tspe$ne
zvladnuf, zavadzaju sa pri hodnoteni a navrhovani samocinné pocitace.

V inzinierskej geologii sa pocitace pouzivaju najmi na spracovavanie vstup-
nych parametrov a graficky vystup (kreslenie) inzinierskogeologickych map.
U nas su takéto rieSenia v pracach M. Matulu — M. Hrasnu (1976),
M. Hrasnu — J. V1&ka (1976). V aplikacnej oblasti je zcstavenych mnoho
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programov, a to nielen na klasické vypoéty (Z. Drahofiovsky — J. Ben-
da — J. Haskovec — K. Hartel — J. Mitro — M. Matys —
E. Paulikova 1977), ale aj na zlozité pripady, s pouzitim metédy koneé-
nych prvkov (M. Dolezalova — I. Kazda 1977, inde napr. Z. Eisen-
stein — N. A. Morrison 1973, O. C. Zienkiewicz 1974). V tomto
prispevku sa zaoberadme aplikaciou samoéinnych poéitaéov v oblasti mechaniky
hornin, a to z aspektu hodnotenia niektorych laboratérnych sku$ok zemin.

Hodnotenie laboratéornych skaiSsok programovatelnym kalkulatorom
WANG 2200-B

Geologické pracoviska Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského maju
stolny programovatelny kalkulator WANG 2200-B. Kalkulator vyuZiva jazyk
BASIC. Opis jazyka a spbdsob programovania uvadza praca Z. Lekyro-
vej—E. Paulikovej (1978).

Pri zostavovani inzinierskogeologickych map, rajonizaénych map, pri vy-
stavbe a zakladani objektov su potrebné tudaje o fyzikalnych a mechanickych
vlastnostiach hornin zakladovej pddy. Vlastnosti mozno zistif klasickym geolo-
gickym prieskumom (vrt, odber neporusenych, poloporuSenych a porusenych
vzoriek, laboratérne skusky). Inou cestou ziskavania vlastnosti je aplikacia
terénnych metéd, merani in situ (napr. statické, penetra¢né, dynamické, va-
hové, vibraéné, vriulkové, presiometrické, radiometrické skusky). Takéto skusky
su v8ak iba v Stadiu zavadzania do praxe, a preto treba vysledky v prislu$nych
podmienkach overovat alebo pristroje ociachovat. Prieskumné organizicie ich na-
teraz moézu vyuzivaf len minimdalne. Z uvedeného vychodi, Ze v suéasnosti
a v blizkej buducnosti bude prevladaf laboratérne spracovanie vzoriek. So zvy-
Sujucim sa mnozstvom skuSobnych vzoriek, a tym aj skuSok vzrastd potreba
hodnotif ich ¢o najracionilnejsie, t. j. rychlo, ekonomicky vyhodne a spravne.
To umoznuju samoéinné poditace.

Na spracovanie a hodnotenie vysledkov z laboratéornych skusok sme pre
programovateIny kalkuldtor WANG 2200-B vypracovali rad programov.

Opis a pouzitie programu SKUSKA

Program SKUSKA predstavuje sihrn najzakladnejSich vzorcov na vypodet
hodnét fyzikalnych a indexovych vlastnosti hornin. Je to merna hmotnost
ps, objemova hmotnosf v prirodzenom uloZeni p,, objemova hmotnost po vy-
suSeni p; a pod hladinou vody p’, pérovitost n, ¢islo pérovitosti e, vlhkost w,
a objem plynov v hornine V,, stupen nasytenia S,. Pri sudrznych zeminach ide
o cislo plasticity, ukazovatel a ¢islo konzistencie, pri nesudrznych zeminich
o relativnu ulahnutost I, koeficient stladiteInosti D.

Vstupné udaje do programu sa ziskavaju z laboratérnych skusok. Ciselné
udaje vypoéitanych fyzikalnych vlastnosti doplia rozmer vypoéitanej velié¢iny.

Opis a pouzitie programu ZRN

Zrnitostné zloZenie je z inZinierskeho hladiska jednou z najdélezitejSich cha-
rakteristik zemin. Rozmery zfn a pomerné zastipenie skupin zfn v zemine sa
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zisfuji mechanickym rozborom. V inZinierskej geoldgii sa najcastejSie pouZiva
(V.Letko — I. Modlitba 1976): a) hustomerna sku$ka podla Casagran-
deho, b) skuska preosievanim, c) kombinovana metoéda.

Na mechanické hodnotenie hustomerného merania upravil A. Casagrande
Stoksov zakon do nomogramu. Pre pocita¢ treba vyjadrif vietky veli¢iny vy-
razu na vypocet velkosti zfn pomocou ¢itania R na hustomere a teploty t,
prip. pomocou dalsich veli¢in, ako je mernid hmotnosf zeminy a Cas merani.

Vyraz na vypocet velkosti zfn D ma tvar

D=]/1800.v.y, =V 1800 . 7 -Lf?- Gonith
Ps — Psusp. Ps — Psusp. 1
kde 7’ — viskozita vody (vyjadri sa pomocou teploty t) (g . cm~7%s)
0 — merna hmotnost zin

Osusp. — Mmernd hmotnost suspenzie (vyjadri sa pomocou ¢itania R)

(g.cm™?)

o — ¢as od zaciatku merania (s)

v — rychlost klesania zrna (cm.s71)

Hr — hlbka meranej vrstvy suspenzie pod hladinou pred ponorenim

hustomeru (vyjadri sa pomocou ¢itania R) (cm)

Zavislost viskozity vody od teploty (J. Seyéek 1970) pre teplotny inter-
val 17—25 °C vyjadruje linearny vztah

7 . 100 = 15,008 — 0,2366 ¢

Hustota suspenzie pomocou ¢itania na hustomere R (J. Seycéek 1970) sa
vyjadruje
Dtz == 404 107341
Hibka H, pomocou ¢&itania na hustomere R je dand linearnym vzfahom, ktory
mozno pisat ako smernicovu rovnicu priamky

H,=kR -+ q
Tato zakonitosf sa musi ur¢if pri kazdom hustomere individudlne jeho ocia-
chovanim, pri ktorom sa zistia nezname koeficienty k a q.

Po dosadeni 7, pssp. @ Hr do pévodnej rovnice dostaneme vysledny vzorec
na vypocet priemeru zrn z hustomerného merania

(0,02701 — 0,0004259 t) (kR + q)
D —
oy —1—R.10-9 T (mm)

Hmotnost zrn, ktora je zistena hustomerom pre zrna mensie ako velkost D,
vyjadruje rovnica (J. Seyc¢ek 1970)

W= 7)-"_ R+ 100, — o, — <(t—1,)] ©)
s
kde po — merna hmotnosf vody pri teplote 20 °C (g .cm~3)
p: — merna hmotnost vody pri teplote ¢ (g.cm™3)
¢ = 0,000025

to = 20°C
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Vyraz (po—p,) v zavislosti od teploty t pre teplotny interval 17—25°C
(J. Seyéek 1970) je vyjadreny linearnym vzfahom

po — pr = 10-%(2,156 t — 42,770)

Dosadenim tohto vyrazu do pévodnej rovnice dostaneme vysledny tvar na vy-
pocet hmotnosti zi'n

100p4(R + 0,191 t — 3,78)
Wo(ps i 1)

kde Wo — hmotnost vzorky zeminy (navazok) (2)

Granulometrické zlozenie zemin graficky znéazoriiuje krivka zrnitosti, ktora
sa nanasa ako suctova krivka do suradnicového systému, kde na vodorovnej
osi su v logaritmickej stupnici priemery zin (mm), na zvislej osi percentudlny
podiel hmotnosti vysu$enej zeminy.

Na uréenie nazvu zeminy s velkosfou zfn do 2,00 mm sa pouziva trojuhol-
nikovy diagram, v ktorom sa zrnitosf zeminy vyjadri jedinym bodom.

Program ZRN je modifikovany program IGHP, zavod Bratislava (autor
J. Stanék). Rieenie sme zjednodusili a zrychlili tak, Ze ak sa povodné
mnozstvo zeminy, ktoré zostalo na sitdch, spoéitavalo ruéne, teraz je tento vy-
pocet obsiahnuty v programe. Program sme dalej doplnili vykreslenim bodu
do trojuholnikového diagramu na uréenie nazvu zeminy.

Program ZRN sluzi na hodnotenie granulometrického zlozenia zeminy z hus-
tomernej skusky podla Casagrandeho, ktora sa kombinuje s preosievanim
zeminy cez sadu sit. V programe su zabudované data predstavujice velkost
otvorov sit, ktoré sa moézu upravit podla potreby, ako aj koeficienty husto-
mera k a g, ktoré treba urc¢if pre kazdy pouZity hustomer osobitne.

Vystup z programu dostaneme na suradnicovom zapisovaéi priamo do tladiva
na vykreslovanie kriviek zrnitosti zemin. Na zdklade vloZenych vstupnych
udajov sa vykresli krivka zrnitosti danej zeminy a vypige sa percentuilne za-
stupenie frakcii v zemine.

Do jedného tla¢iva mozno vykreslit piaf kriviek zrnitosti.

W=

(2

Opis a pouzitie programu MOHR

Pomocou programu MOHR sa hodnoti $mykovA pevnost zeminy z triaxidlnej
skudky. Vstupnymi udajmi st hodnoty zvislého pretvorenia vzorky a zodpove-
dajtce napitia. Smykovu pevnost istej zeminy mozno zhodnotif maximalne
z 10 merani.

Zo znamych tudajov je vyjadreny stred a polomer Mohrovej kruZnice

§=_01Fo: TP i

2 2

Dalsim krokom je zistenie minimalnych a maximalnych hodnét S a R, ktoré su
potrebné na linearnu regresiu na vypocet napitia g,;
Uhol vnutorného trenia zeminy sa vypoéita podla vzorca

AO+BU
s A o |

@ = arc sin




kde Ao a Bo su regresné konStanty linedrnej regresie. Kohézia zeminy je dana
vzfahom
c=o..1tgp (MPa)

Vystup programu je numericky a graficky. Na pisacom stroji (tlac¢iarni) do-
staneme vypisané vstupné udaje a vypocitané Smykové parametre zeminy.

Grafické zhodnotenie triaxiilnej skusky dostaneme na sturadnicovom zapiso-
vaéi. Vykresli sa sustava suradnic, kde sa na x-ovil os vyna$a normdalne a na
y-ovll os tangencidlne napitie. Zobrazi sa séria Mohrovych kruZnic a tie sa
obalia priamkou — ¢iarou pevnosti, vypoc¢itanou z linearnej regresie.

Opis a pouzitie programu SMYK

Skuiska $mykovej pevnosti v éelustovom pristroji s preduréenou $Smykovou
rovinou sa pouZiva na stanovenie $mykovej pevnosti zemin po odvodneni, t. j.
na stanovenie efektivnych parametrov Smykovej pevnosti.

Smykové napitie je dané rovnicou

N

g (MPa): normaélne ¢ = Y (MPa)

kde T — Smykova sila v Smykovej ploche (MN)
N — normalna sila k Smykcvej ploche (MN)

A — plocha vzorky (m?)

Zo $mykovych pevnosti ¢ zistenych pri viacerych rovnako hodnotnych vzor-
kach sa pre rozliéné normalne napétie ¢ urc¢ia parametre Smykovej pevnosti
zeminy.

Pomocou programu SMYK sa urychluje a zjednodusuje hodnotenie Smykovej
skusky v éelusfovom pristroji. Smykové parametre jednej zeminy mozZno zistit
maximalne z 10 merani.

Dostaneme dva vystupy z programu. Jednym je vypisanie vstupnych udajov
a uhla vnutorného trenia, sudrznosti a napitia ¢, na pisacom stroji (tlaciarni).

Druhy vystup je graficky. Na suradnicovom zapisovaéi sa vykresli sustava
stradnic, kde sa na x-ovi os vynasaju hodnoty normélneho napitia a na y-ova
os tangencidlne napitie. Pomocou linedrnej regresie sa zobrazi ¢iara pevnosti
zeminy.

Opis a pouzitie programu STLAC

Stla¢itelnost zeminy sa v laboratériu stanovuje na neporuSenych vzorkach
v oedometrickom pristroji.

Uéelom stanovenia stladitelnosti zemin je najmi vypocéet oedometrického mo-
dulu deformécie Me, modulu deformacie E» a bezrozmerného koeficienta stla-
¢itel'nosti C.

Z udajov zo skusky stlacitelnosti sa zostroji ciara stlaéitelnosti. Na vodo-
rovnu os su v logaritmickej mierke vynesené hodnoty zvislého napatia v MPa
a na zvislu os zodpovedajuce hodnoty zvislej deformacie vzorky v mm. Podla
ciary stlaciteInosti sa vypocita oedometricky modul deformacie (V. Letko —
I. Modlitba 1976)
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Ap.h

Mo =

Ah
Ah — stlac¢enie (zvisla deformadcia) vyvolané prirastkom rovnomerného za-
tazenia (mm)
h — zadiato¢na vySka vzorky (mm)
Ap — prirastok napétia rovnomerného zafaZenia (MPa)

Hodnota Ah sa stanovi odpoéitanim zvislej deformécie vzorky vyvolanej
prvym zafaZovacim stupfiom od celkovej deformécie vzorky. Zadiatoéna vyska
vzorky h sa opravi o hodnotu zvislej deformicie vzorky vyvolanej prvym za-
tazovacim stupifiom. Prirastok rovnomerného zafazenia Ap je rozdielom medzi
najvysSou hodnotou zvislého napitia (dosiahnutou pri poslednom zafaZovacom
stupni) a najnizSou hodnotou zvislého napéitia (zodpovedd prvému zataZova-
ciemu stupnu).

Z hodnoty Mo a koeficienta bo¢nej deformacie f sa vypoéita modul defor-
miécie

Eo = Mo (MPa)
Koeficient bo¢nej deformicie je definovany vzfahom (CSN 73 1001)
22
=1 —
g 1—y

kde v je Poissonovo ¢islo
Z priebehu skusky mozno vypocitaf bezrozmerny koeficient stlaé¢iteInosti

h Pz

C=——23 log —

Ah " P
kde p; — zaciato¢né napitie (spravidia prvy zafaZovaci stupeii) (MPa)
P, — konec¢né napitie, ktoré vyvolalo zvisli deformaciu Ah (MPa)

Presadavost zemin sa robi za uéelom vypoétu koeficienta pomernej presada-
vosti

; k,
Zmp e ’h:a— . 100 (0/0)
kde ho — povodna vyska vzorky (mm)
h; — dodatoéné sadnutie vzorky po zaliati vodou (mm)

Program STLAC je modifikovany program IGHP, zédvod Bratislava (autor
J. Stanék), pricom sme v fiom urobili Upravy a doplnili sme ho o vypocet
bezrozmerného koeficienta stlac¢itelnosti.

Vystup z programu dostaneme na suradnicovom zapisovaéi priamo do pri-
slusného tla¢iva. Vykresli sa krivka stlaciteInosti, oedometrického modulu de-
formécie, koeficienta bo¢nej deformécie a modulu deformicie zeminy. V pri-
pade presadavosti zeminy sa vypiSe hodnota koeficienta pomernej presada-
vosti.

Opis a pouzitie programu POISSON

Jednou z metéd rieSiacich reakciu zeminy v podzdkladi po jej zafaZeni je
metoda drahy napéti. Ciel tejto metédy je logicky: odvodif mechanické para-
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metre a pretvorenie zakladovej pody takou laboratérnou skudkou, pri ktorej
sa priebeh napiti najviac blizi skutoénému priebehu v smerodajnom prvku
zékladovej pody v poli (J. Feda 1974).

V oedometri sa zemina stla¢a pri sicasnom zamedzeni boéného rozpinania.
Tento stav nezodpovedd podmienkam v prirodzenom ulozeni pod povrchom
terénu.

Pri trojosovych skuskach berieme do tivahy pomerné deformacie vo zvislom
a vodorovnom smere, ¢o nadm realnejSie zobrazuje spravanie sa zeminy pri
danom zafaZeni.

Pred vykonanim triaxidlnej skusky sa zisfuje vyska a priemer skusobného
valéeka, porovnava sa hodnota vypocitaného objemu valéeka s objemom sta-
novenym v ortuti a urc¢uje sa objemova hmotnost a vlhkosf zeminy.

Vypoc¢itany objem skusobného valéeka zeminy je dany vzfahom

do \? i

V2=’J'I:h - 9 (cm?)

h — vyska valéeka pred skuskou (cm)
do — priemer priec¢neho rezu valéeka pred skiaskou (cm)

Objem valéeka zisteny v ortuti je

go+ g,

v, = (cm?)
Pso
go — hmota sku3obného valéeka v ortuti (2)
g; — hmota valéeka (2)
pss — mernd hmotnosf ortuti pri teplote 20 °C (g.cm™3)
Oprava celkového objemu na nerovnost vzorky sa vypoéita
V3 i VZ o V1
Vlhkost zeminy sa vypodita podla vzorca
Woesl TN g /o)
9z
g, — hmota suchého valéeka (2)
Objemova hmotnost zeminy v prirodzenom uloZeni je
g 1
Py = ‘fjg (g.cm™3)
Objemova hmotnosf skeletu je
e ts (g.cm™9)
e
100

Simulacia drahy napitia sa vykondva v triaxidlnom pristroji. Draha napétia
je spojnica bodov modelujucich postupné zmeny napiti ¢o mozno najvernejsie
podla predpokladaného stavu napitia, ktory nastane v priebehu budovania
stavby a po jej dokonéeni. Zmeny napiti su vyjadrené v rovine (p, g) — totalne
napitie, alebo (p’, q) efektivne napitie. Pritom
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p= 0; _; O3 (MPa) p! e g1 -;_ 03 (Mpa)
gq=—21"0 (MPa)

2
0; — deviadtor (axidlne napitie) (MPa)
o3 — plasfové napitie (MPa)
Dalej pouzivame veli¢inu p s tym, Ze ide o efektivnu dridhu napitia. Po-

tom p = p’.

Kazdy stav napati v bode polopriestoru charakterizuje v Mohrovej rovine
(t, 0,) jedna kruznica. Veli¢iny p a g urcuju jej stred a polomer. Veli¢ina g
moze nadobudaf kladné alebo zdporné hodnoty. Kladna hodnota g je vtedy,
ak ¢, je odklonena od vertikaly maximélne o uhol + 45°. Zaporna hodnota q sa
dosiahne, ak ¢; zviera s horizontidlou mensi uhol ako + 45° (T. W. Lambe —
R.V.Whitman 1969).

Hodnoty p a g uréujeme pre dva zafaZovacie stupne triaxidlnej skusky
(p;, q; pre prvy zafazovaci stupen a p, q, pre druhy zafaZovaci stuper). Roz-
diely z vypoéitanych hodnét su vyjadrené

AQ = g;—q; (MPa)

Ap = p;—p; (MPa)
Pre vertikalne a horizontalne napitia platia rovnice

Ao, = Ap— Aq (MPa)

Ao,= Ap + Aq (MPa)

V priebehu triaxidlnej skusky sa meni objem vzorky a priemer sku$obného
valéeka. Objemovu zmenu vzorky vyjadruje vyraz

V=V5——'V4+V6-—V3 (Cm"‘)
V4 — oprava na roztiahnutie komory a privodov (cm?)
Vs — celkovd objemova zmena vzorky (cm?)
Vs — objem zafaZovacieho piestu vtla¢eného do komory (cm?)

V,= A.Ahy, pricom A je plocha zafaZovacieho piestu, Ah;, je deformacia
valéeka (= Ah; po prvom zafazovacom stupni, = Ah, po druhom zafaZovacom
stupni).

Novy priemer valéeka sa vypoéita

1 —‘/—I_AV /I
d_zv—_—h—Aha /T (cm)

Hodnoty AV a d sa vypoéitaju pri prvom aj druhom zafaZovacom stupni
skusky.
Pomerné pretvorenie zeminy vo vertikdlnom smere je

N T B
hy

A, =




h, — vyska valéeka po prvom zafaZovacom stupni (cm)
h, — vyska val¢eka po druhom zafaZovacom stupni (cm)

V horizontdlnom smere je pomerné pretvorenie vzorky

d;—d,
A = e_—
Ex i
d, — priemer valéeka po prvom zafaZovacom stupni (cm)
d, — priemer valé¢eka po druhom zafaZovacom stupni (cm)

Podla nameranych a vypoéitanych hodnét mozZno vypocitaf charakteristiky
poukazujice na pretvaranie vlastnosti prislu$nej zeminy. Poissonovo ¢&islo vy-
jadruje rovnica (T. W. Lambe — R. V. Whitman 1969)

(AO’X Ag,) — (Aﬁx Aaz)
Ao (A, —2Ac,) + Ao, Ae,

Vypocéet modulu deformécie zeminy (W. T. Lambe — R. V. Whitman,
1969)

(As, + 2A0,) (Ag,— Aogy)
Ao (As, — 2Ac,) + Ao, Ae,

Koeficient bo¢nej deformacie je podla CSN 73 1001

E0=

(MPa)

22
= 1 p—
g e
Oedometricky modul deformécie sa vypoéita podla vzfahu (CSN 73 1001)
M, = Z" (MPa)

Metéda drahy napiti je logicka, aj ked nie je matematicky uplne korektna.
Je kombindaciou teérie linedrnej pruznosti s pretvorenim stanovenym priamou

skuskou vzorky s predpisanou drdhou napiti. PouZivaju sa teda su¢asne dva
konstitutivne vzfahy: Hookov na vypocet napiti a experimentilny na vypocet
pretvoreni (J. Feda 1974).

Tato metdda na vypocCet kone¢ného sadnutia stavby najredlnejsie vystihuje
mechanické spravanie sa zékladovej pody. Jej nevyhodou je vicsia pracnost,
a najmi nemoznost napodobnif v laboratériu presne skutoéni dridhu napiti,
o ktorej sa a priori predpoklada, Ze nezavisi od vlastnosti zdkladove] pody.

Tuto problematiku sme spracovali v programe POISSON. Vystup z progra-
mu je numericky na pisacom stroji alebo z tlad¢iarne, kde su vypisané vstupné
data a vysledky rieSenia — Poissonovo ¢islo a moduly deforméacie zeminy.

Podrobnej$i opis programov, ich vypis aj s prikladmi a niektoré dalsie
programy, napr. na navrh ploSnych zakladov podla 1. a 2. medzného stavu,
na navrh hilbkovych zéakladov, stabilitu svahu, na navrh zéporového paZenia,
odvodnenia stavebnej jamy studiami, program na zistenie velkosti zemnych
tlakov, st v pracach M. Matysa, E. Paulikovej 1978.
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- Okrem néaSho pracoviska zhotovili programy na hodnotenie laboratérnych
skusok zemin aj Specializované pracoviskd, ako je IGHP, HYCO, VUIS, Sta-
vebni geologie a rad dalsich institucii.

V budtcnosti sa budu programy pouzivaf v systéme automatizicie registréme
aj zhodnocovania v laboratéridch mechaniky zemin. Tento spésob zacdalo za-
vadzat ako prvé v CSSR Laboratérium mechaniky zemin, Stavebni geologie
(J. Marek 1975).

Zaver

Zaverom chceme podotknuf, Ze viacej pracovisk zostavuje algoritmy a pro-
gramy pre tie isté ¢iastkové problémy, resp. skusky. Podniky nie su ochotné
(asponn vo vicéiine pripadov) vymienat si ¢éi zapoZzic¢iaval zostavené programy.
Na zlepSenie situacie by mal vzniknaf centrilny archiv programov (napr. pri
Geofonde), kde by si bolo mozno programy nahraf, resp. pozi¢at. Len tak
mozno hodnotenie laboratérnych skitfck urychlif, skvalitnif a uplatnif progra-
my v celej oblasti geomechaniky.

Doruéené 22. 3. 1979
Odporucéil 1. Modlitba
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Automation of Laboratory Scil Tests Evaluation
MIRKO MATYS — EVA PAULIKOVA

Automation in geotechnics is called forth by an intense investment con-
struction which increases the demands for quality, quantity, speed of geological
investigation and its evaluation. The paper deals with the automation of labo-
ratory soil tests evaluation. Described are the programs — “SKUSKA” for
evaluating the fundamental rcck physical and index characteristics, “ZRN”
for drawing the grain-size curve from a combined test and for determining the
soil name from a triangular graph. The programs “MOHR” and “SMYK” de-
termine the shearing parameters g, c, from triaxial or box tests. To find out
the deformation characteristics the “STLAC” program was set up, which deter-
mines the oedometric modulus, then calculates Ej, C, for chosen stress intervals.
The “POISSON” program cvaluates the Poisson’s ratio and the deformation
modulus from the triaxial test. In conclusion it is stated that various organi-
zations set up programs for the same problems and are unwilling (in most
cases) to lend them. It would be suitable to have central archives of programs
where other organizations could record or lend the required programs.

Prelozil E. Eleho

ARTAALILT A

Zlato v antimonitovom loZisku v Pezinku

STANISLAV POLAK — DUSAN RAK

3010TO HA CYyPbMAHOM MecTOopOoxaeHun ITe3nHoxk

HoBble paHHBIE O MECTOPOXKJACHMM Cypbmbl Ile3amHOKk—Konapcku BpX, TOKa-
3BIBAIOT, YTO 30J0TO HA 3TOM MCCTOPOXKJCHMM CBA3aHHO C aAPCEHONMPUTOM
B uyérkoi redepaunu. Kopensuma As : Au== 5000 : 1. IIpeanonaraerca ¢ UCHOIb-
30BAHMEM WMHAUKALMOHHBIX BO3MOKHOCTCH pacnpejieneHaus 30J0Ta HaMECTo-
POXKIECHMM U ero nepudepuu A pelIeHUs OCHOBHBIX BOIPOCOB MCCTOPOKACHUA.

Gold in the antimonite deposit at Pezinok
(Malé Karpaty Mits., SW Slovakia)

Older reporis on native gold occurences at Pezinok concern most pro-
bably hypergenous gold from quartz-sulphide veins. The mineral form
of gold occuring in antimonite ore remained unknown. A close geoche-
mical affinity of arsenic and gold proved the relations of higher gold
concentrations to cquartz-arsenopyrite gangue composing haloes around
the antimonite mineralization.
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